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Equipamentos de processo

Controle preciso - Recuperacao otimizada de levedura
em tanques de maturacao por medicao de turbidez

Na tecnologia cervejeira moderna, a recuperacao de
levedura dos tanques de maturacao vai muito além de
uma etapa rotineira: é decisiva para a qualidade da
cerveja, a confiabilidade do processo e a eficiéncia
econbmica. Em muitas cervejarias, essa etapa ainda é
controlada visualmente por visores. Porém, esse
meétodo tradicional tem limitacées claras: é subjetivo,
impreciso e ndo permite automagéo. A medigc&o digital
avancada de turbidez oferece uma solucéo.

Com o avanco da digitalizacédo, a medicao de turbidez
em linha consolidou-se como uma alternativa precisa e
automatizavel, com iniUmeras vantagens tanto na
recuperacao quanto na gestéo global de levedura.

Gestao integrada de levedura - A base da qualidade

A gestéo eficiente de levedura comega muito antes do
tanque de maturagéo e se estende até seu aproveitamento
ou venda. Abrange a propagagao controlada de culturas
puras com boa vitalidade, o armazenamento higiénico e a
recuperacao direcionada para as préximas brassagens.
Verificagdes regulares de vitalidade, auséncia de
contaminagao e desempenho fermentativo garantem a
qualidade constante da cerveja ao longo de varias
geragdes. A levedura ndo é apenas um agente
microbiolégico de producao: também é uma matéria-prima
valiosa. Apds o processamento, pode ser reutilizada ou
vendida, desde que seja microbiologicamente pura,
apresente boa vitalidade e caracteristicas organolépticas
adequadas.

A chave desse processo € a separacgao ideal entre a
levedura e a cerveja verde, etapa em que a escolha da
tecnologia é decisiva.

Recuperacao tradicional de levedura: entre a
experiéncia e a incerteza

Ao retirar a levedura do tanque de maturacao, é
essencial identificar o momento ideal. Se a recuperacgéao
ocorrer cedo demais, a fracao extraida contera pouca
biomassa, tornando o processo ineficiente. Se ocorrer
tarde demais, podem surgir processos indesejaveis que
prejudicam o sabor e a filtrabilidade da cerveja.

Em muitas cervejarias, utiliza-se um visor para observar
a separacgao entre as fases de levedura e cerveja.
Contudo, esse método apresenta diversas limitagdes:

* Subjetividade: a avaliacao da limpidez no visor
depende muito da experiéncia da equipe e, por isso,
nao é reprodutivel.

« Falta de resolugéo: pequenas diferengas de turbidez,
decisivas para uma separagao precisa, ndo sao
detectadas.

* Documentacéo incompleta: ndo ha dados de
processo, o que impede a rastreabilidade.

O visor € um recurso baseado na experiéncia, mas nao
uma ferramenta de controle preciso.

Medicéao de turbidez em linha: sensores modernos
para precisao e eficiéncia

A alternativa é a medicao digital de turbidez. Sensores
em linha que utilizam absor¢ao ou retroespalhamento
permitem monitorar o produto de forma continua e
objetiva durante o processo. Detectam minimas
variacoes de turbidez e fornecem um sinal preciso
assim que a fase limpida comeca ou termina.



As vantagens sao claras:

» Medicao objetiva: substitui a avaliacao subjetiva por
limites definidos para a retirada de levedura e o controle
das valvulas.

» Resposta em tempo real: o sistema reage
automaticamente as variacoes de turbidez e elimina
intervencdes manuais sujeitas a erros.

» Maior rendimento: retém mais cerveja verde e reduz
perdas por recuperacao incompleta de levedura.

* Melhor qualidade da cerveja: menor arraste de levedura
gera cervejas mais limpidas e filtracdo mais estavel.

* Documentacao completa: dados de processo sempre
disponiveis facilitam a rastreabilidade e a garantia da
qualidade.

» Seguranca higiénica: os sensores sao compativeis
com CIP e podem ser limpos automaticamente.

Desafios sazonais: levedura sob controle no verao
e no inverno

As leveduras ndo se comportam todas da mesma
forma. Entre o verdo e o inverno, observam-se
diferengas significativas na sedimentacao. No verao,
elas costumam ser mais ativas, sedimentar mais
rapidamente e produzir mais CO2. No inverno, séo
mais viscosas, sedimentam mais lentamente e exigem
maior tempo de clarificagao.

Sensores modernos de turbidez também permitem lidar com
essas diferengas sazonais. Por meio de receitas
armazenadas, o sistema de controle ajusta automaticamente
os limites de recuperagao conforme o tipo de levedura e a
temperatura ambiente. Isso mantém a confiabilidade do
processo mesmo com variagdes climaticas.

Exemplo pratico

Em uma cervejaria de médio porte, a recuperagao
controlada por visor foi substituida por um sensor de
turbidez da série EXspect 271, da Exner Process
Equipment. Assim como o modelo EXplore 171, ainda
mais compacto e do mesmo fabricante, esse sensor
utiliza a tecnologia de retroespalhamento para medir a
turbidez do fluido.
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Os resultados sao expressivos (veja a tabela). Além
disso, a melhor qualidade da levedura permitiu gerar
receita adicional com a venda da levedura processada.

Critério Antes Depois
(visor) (sensor de turbidez)
Perda de Alta Reduzida
levedura significativamente
Limpidez da Variavel Quase constante
cerveja verde
Esforgo de Alto Reduzido
filtragao significativamente
Documentagao Manual Automética e
continua
Confiabilidade Baseada na Controlada
do processo experiéncia pelo sistema

Tabela: Inspecao visual vs. medicao digital

Levedura como recurso: geracao de valor pelo
aproveitamento e pela venda

A levedura cervejeira € um componente central da
producédo e também um recurso valioso com diversas
aplicagbes. Apods a recuperagao do tanque de
maturagao, é frequentemente usada como in6culo nas
proximas brassagens. Sistemas modernos de medicao
de turbidez permitem um controle preciso da qualidade.

A levedura cervejeira também é utilizada na industria de
alimentos e na nutricdo animal, além de aplicacbes
especificas em biotecnologia e cosméticos. A medicao
moderna de turbidez assegura sua alta qualidade
nesses processos, uma vantagem decisiva nesses
mercados em expansao.

Conclusao: mais limpidez na cerveja e mais clareza
no processo

A substituicao do visor pela medicao digital de turbidez
representa um avanco tecnolégico e um salto de
qualidade na gestao do processo. A levedura deixa de
ser retirada por percepcao subjetiva e passa a ser
recuperada no momento exato, de forma documentada,
higiénica e econémica. Os beneficios vao de produtos
mais estaveis e menores perdas a novos canais de
comercializacdo de levedura. Investir hoje em tecnologia
moderna de medicao de turbidez traz ganhos em duas
frentes: qualidade e eficiéncia econémica.
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